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Estudios renlizados en una variedad de disciplinas cienti
ficas estin completando el panorima de nuesiro conoc irmien-
ity sohre 12 evolucitn cosmica y se ha llegado a las signienies
conclusiones:

1 - Los sistemas planetarios serfan una regla mis que una
excepcitn. Los modelos sobre formacion estelar predicen la
apariciin de p!:lnl:l.a}:._'.lﬁ:l.|l.‘d.-:\-r|:].=' las estrellas. De esta forma
existirfan solament= en la Wia Lictea, alrededor de 10
planetas con las condiciones necesanas para el surgimmisnlo o
la vida

3.- Bl origen ¥ la evolucitn de la vida primitiva sobre la
Tierra son explicables aparentements en témminos de las leyes
de la Fisica ¥ de la Quimica que operarian sobre ambicntes
planstarios PTimigEenios

i,- Las keves de In Fisica y de la Quimica tienen validez

universal. Los elementos que permitieron &l desarrollo de la
vidi en la Tierra se hallan presente en todo el Universo.
4.- Aquellos factores de seleccion natural gue favorecieron 1a
evolucion -entérminos de la Teorta de DiarwinWallace- v qua
determinaron el surgimiento de la inteligencia ¥ luego la
clvilizacitn, deberian estar presentes en aguellos planetas en
los cuales la vida primitiva surgid,

5. La evolucien de la inteligencia determinaria la apari-

citn e las civilizaciones teciolOgicas.
%1 se asume que dichas premisas son verduderas g2 pusde
considerar que dentra die 1o 3000000 millones de estrellas que
farman nuestra galaxia, muochas de ellas podrian albergas
civilizaciones teonoldgicas,

Los seres extratermestres podrdn tener una biologia dife-
rente, una culura diferente ¥ un lenguaje diferente, (come
serip posible entonces, establecer cONIACH: Con ellos?, ;exis-
tirfi -como pregunia Carl Sagan- algin bpo-de «Piedra Roseta
Césmicas? La posible respuesta i esie interrogante s¢ en
cuentra. tal vez, dentro del lenguaje comin llamado «Cien-
cias

Las leyes de la naturaleza son iguales en iodas paries. Las
fuerzas de gravedad que hicicron caer lamanzana de Newton,
o que regualan las drbitas de los satélites artificiales v e la
| una alrededor de la Tierra, son las mismas que hacen girar
los planetas alrededor del 3ol olas que producen lanteraccion
de miles de estrellasen un cimulo globular, o las que permiten
que algumas galaxias sanélites giren alrededor de otras galaxias los de los misterios gue éste oculla.
mis masivas. Porotrolado, cada elemento quimico tiene una Cuando el 12 de octubre de 1390 se
firma especifica caracteristica dentro del especiro electro- apuntd una de las anfenas def Instituio
magnético, Asi es gue hay configursciones idénticas en la Argentino de Radioastronomia (IAR), hacia
Ilamna de una vela en la Tierra yen la luz de un cudsara 15,000 Ia tuns.refa eidn de fa Cruz del Sur, la huma-
millones de afos luz de nuestro plameta. = 3 : LR

nidad se encontrd de nuevo en condiciones

Los espectros no sdlo demuesiran que €0 el Umiverso g

de intentar responder

a la incdgnita de 5/ NOS eNCOMIramos solos

en el Universo. Desde entonces dos

radiotelescopios, uno en ef hemisferio norte

las comprenderin v otro en el sur, investigan Ia posible pre
Entonces el hecho de compartir un Universo regido por las sencia de ofros Seres

mismas leyes de la naturaleza deberia resultameos de alguna intelgentes en ef Cosmos,

utilidad para poder disefiar una estrategia raxonable, para

il ractEar o comunicarnos, con lis otras posibles civilizacio-

nes galicticas que hayan sabido mieTpretar estas leyes,

esde que ef hombre pusae su rrirada
en ef cielo, se vio invadido por una
creciente necesidad de rasgar los ve-

existen las mismas especies quimicas, sino que tambifn las
mismis leves fisicas gobieman los dtomos en todas partes. En
cualguier mundo, las criaturas deben sfrontar las mismis
|ees de la nauraleza. Tasde otempranc los wares infeligenies
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Para esiablecer contacto con ofra civilizacidn, debemos
busear un medio que sea econdmico (midiendo los costos en
termmines de cantidades de energia. para hacerlos, en cierta
formma, universales); que nos permita Ermsmilin ¢ recibir gran
cantidad de informacidn; debe ser veloz, park que s2a posible
ur|d':iil."-g-::-||1Irr|"1I-.:I.'||'. y il e 2 e v ibEmle, parag m:-.'L.:lL_'_uil.':'

civilizacion tecnaldgica, sin perjuiciods su linea de desarmollo
I ddescubrizse pronto; sorprendentemenie ese medio existe;
= : las ondas electromagnéticas
GUILLERMO A. LEMARCHAND' Aumgue nadie puede dudar de lexcitacdim que producaria
. una visita a otro mundo habitsdo, el mayor beneficie de dicha
visila provensdria de las comunicaciones establecidas. Philip
Morrison estimd que todo Lo gue conocemos de la antigoa
civilizacion Gricga s de alrededor de 10 bits' de informa
cidn ¥ 3"-'5.35”-':' que 52 demommine o esta cantibad un Hellas.
Mussiro pn':h'.:'n:l se redece entonces a recibar y EMAVIAr T
tonelwias de metal, sino alrededos de 100 Hellas de infor-
miacidm, la cual seria mucho menos cosiosa v mils bencficiosa,

Las formas de interaccidn gue permiie la naturaleza a
travids de grandes distancias estin dadas por la transmisicn de
materia o cnergia. Para facilitar el didlogo inferestelar v
optimizar los recursos energéticos de la civilizacidn, £s5ta
debe cumplir los siguienies regquisitos:;

1® El nmiamero de particelas recibidas debe axceder
sigmificatvamente a las cuentas de la radiseiin de fondo

2 La senal deberdt exhibir alguna propiedad que L dife
remche del resto de lag fuentes nanerales.

Ademis la civilizacidn tranamisora deberd verificar que el
tipo de radiacién utilizada cumpla con los siguiente requasi
b

3 Qe optimice la cantidad de energia radiada.

4% e no s2p pbsorbida por 2] medio interestelar o las
atmdsheras planeiarias,

3 Chee no sea desvipda por los campos magnéticos
maldctieos

& Clue permita unn generacion y deteccidn eficiente.

T ue viage an velor como sei |1n'\ci hle,

Eate tps e requerimientios excluven a la consideracidn
di cualquies panicila guee no g masi en reposo nula, Lo

Enereia cindtica dew irdmgue vige al M0 de la velocadod
de la luz requeriria 1P veces mds energia {2 un fodon de v
150 GHz". Por estas razones, segon nuestro entendimiento de
las leyes fisicas, las ondas electromagnéticas constituyen <l
meétodo mis eficiente para establecer conlaclo milerestelar

Die todas las particulas conocudas, los fotones son los mds
ripidos v fdciles de gencrar, ¥ se pueden localizar v caplurar
Ademis, &tos no son desviados, en gran medsda, porel medio
interestelar.

51 se pretende establecer contacto eon wa civilizacion
galictica, sc deberd buscar la manera en gue la seiial que s
emita s¢ haga evidenie a la civilizacidn receptora. En este
sentido el primer gram inconvenients que tenemos es tratar de

Joe praibiles cumdes: a6 o i, efceniihn

L. Ui dn e umeh deial ipue s manadiea 2
o apagady, punio o mava. s, Con cadenss de ™is ¥ clens of
alfbein”, que nos permitns hecer compremsitle B TRNSETIEGE, mospcidn o e
preiacidn & reesira informacion para ot civili moios

21 Eallr = LAEALEEALINEE My o i boad wegmndn
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M7 92 - JTolidAgosio 93



distinguir entre una sefial originada en forma artificial de otra
generada por uni fuents natural {estrellas, galaxias, melécu
las en el medio inierestelar, cuAsares, piilsares, ic.).

Una de las caracteristicas gque permitiria determinar ¢l
arigen «inteligentes de una sefial electromagnética podria ser
el cardcter pariculanmentic estrecho de su espectro, ¢s decir su
menocromaticidad. Esmudios realizados en 1978 por F. Drrake
y G. Helou y més recientemente por Cordes y Lazio, determi-
naron que los plasmas turbulentos y las particulas de gas ¥
polvo del medio interestelar dispersan las sefiales que lo
atraviesan, producigndo un ensanchamiento en las mismas.
Por |otanto, si una sefial es emitida desde unu fuente Econuna
dispersidn espectral pricticamente nula (es decir casi total-
mente monocromdnca) legard a R (planeta receptor] Conuna
dispersidn espectral entre 0,01 v 0,1 Hz (dejaron de ser 1an
monocromidticas) para aquellas fuentes que esiuvieran sepa-
racas por dislancias comprendidas entre 4 y-400 aftos luz.

Mo se han descubder-
to atin fendmenos en la
naturaleza que generen
sefiales con los anchos
espectrales mMENCION-
dos, Por eemplo, 1os
mésers cosmicos’ mds
estrechos que s¢ Cono
cen actuglments OeEneEn
anchvos que oscilan en al
rededor de 500 Hz. Po-
demas confiar, entonces,
en que una sefial inteli
genle caracterizada por
su monocromaticidad no
se¢ confundird con la
emisin de una fuente
natural. Si asi no fuera,
SETia porgue nos habria-
mos encontrado con al-
giin fendmeno fisico adn
desconocido.

Debemos considerar
ahora cudles son las fre-
cuencias del especiro
fptimas para establecer
un enlace interestelar.
Imaginemos la existencia de una estacitn de FM que nos han
aconsejado escuchar, pero cuyn lugar en el dial desconoce-
mos. Logueharemaos, obviamente, &5 mover éste nlimo hasta
gque nuestro receptor s Sintonce con la frecusncia en que la
estacidn estd transmitiendo. Pero cuando hacemos Ia
extrapolacitn a nuestro «dial cosmicos, sucede que éste, Lan
solo en la regién de microondas del especiro electromagnéti-
co. aharcaria a 50.000 diales de receptores de FM juntos...

Con el ohjeto de encontrar alguna ventana de frecuencias
en las que pueda esperarse un minimo de interferencias,
analicemos también las sefiales que registraria um instrumenice
que explorara el espacio desde cualguier punto de nuestra

autor!

—

3, Cibdenod salsnlaiME0A fae rosdizm ca8i monocrom geameie det o a la emiside
agiimelada de fotones. Tiene e MISMD Moo de furcicanmimi Eion goe ke
liser, pern operan em |a regitn de micndes
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Muasira galaxia, La Via Lictes, &8 un conglomerada g antre F00 y SO0 o
milionas de pstrelias, Viste de parfil tendris un aEpacha My Same)ane aif de
aata fotografia, La flecha indica la posicidn de nUestro Sistema Sofar con
respecto 8 resto de las estrallas, La distancia entra al Sol y &l cantro da la
galeia es de sproximadamante 20000 avios (uz. Los ciavlificos esiiman que
gxistirian slrededor de 10.000.000.000 planefas &0 fa Wia Lactea con &8
covdiciones fisicas nrcesarles pars & surgimignto diz fa vida. (Cortesiz drl

galaxia. La figura de la pigina 15 ilustra sobre esti d estidn.
A frecuencias menores que 1 GHz (107 Hz) existen fuenies de
origen galictico no rmico’ que son muy imtensas, A fre-
cuencias mavores de 100 GHz aparece el ruido cusdintico, ¢l
fondo irmeducible v de intensidad creciente con la frecuencis
que posce lodo sistema receplor glectromicn. La ventana
buscada podria encontrarse, entonoes SRl 1 v 100 GHz v ha
de observarss que 51 quisiéraneos explorar toda esta parte del
espectro con la resolucion espectral Gptima de 0,1 Hz, nece-
sitariamos un espectrémedro con aproximadamente ur hilldn
de frecuencias distintas, Pero debemos sefialar que debido o
|a absorcion de radiacién que produce la atmidafern lermestne
para las distintas frecue ncias del espectro electromagnético,
solo es posible observar desde la superficie de la Tierra las
frecuencias comprendidas entre 1y 10 GHz.

Pensemos ahora en el problema de elegir cormectamente
aquellas frecuencias del cspeciro Que scan Opiimas prara
establecer un enlace
interestelar, Coma vi-
mos, para observar todo
el wdial cosmicos desde
la superficie de la Tierra
s pecesiiaria un receplor
que escuche mas de
100,000.000.000 de es-
taciones simultinearmen-
te. Este hecho hace que
se mos complique not-
blemente el problema, ya
que ain no tenemos la
tecnalogin necesaTii paEra
poder observar 1antas
frecuencias al mismo
tiempo con Lo resolucion
gspectril necesar Como
para distinguirla de las
fuentes naturales,  Sin
embargo, como describi
mos @l principio, mosc
tros compartimos las
mizmas leves de la natu-
raleza. ;No existird, en-
Lonces, algin criterio que
nos permita acotar el ni
mero de frecuencias? ;No habrd alguna estacion de «FM
galicticas que esté «en ondas para las civilizaciones inteli-
gentes de la Via Lactea? (Podrd decimas la ciencia como
escucharla?

En 1959 Giussepe Cocconi y Philip Morrison [ROpUSiEron
sintonizar esta «Estacién Galicticas en la frecuencia de 1420
Mhz, comespondiente a la linea especiral del hidrogeno
neutro, elemento mds abundante del Universo, Esta frecuen-
cia, ademis, se encuentra en el agujero del agua® y por aqué]
—

4, Ea dsclr, que b mecanismes de raliacidn no eds relociomadng con su
rermpeTallna. Al mesreno e lo e 3o le denoming” acidn sinerlnGiic e qus
coraisle en la em = fmonts causada por 1o acekerecidn de particulis cargmlis
{eleciromes y micheos de diomos inonizmdos) alredador di canpos magniiloos.

5. poombre wtilizsdo an Badinastonom/s par indicas aqueTla mrgiln del especien
de radioondas que wade b linca I'H-|:|='\.'.r|'.'q.lr'"Iilllup:'lr"\-'rulu.-l'll:l.dr:'l cim dhe longitud

deonda, bt b linsk e weceral dil radical pahadrilo O], de 18 cmude lorgimd deonida.
Coma ek conocida, de 2 omidn de H y [ 5 forma la mokdcula del agea
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entonces era la tinica linea espectral conocida en la region de
las microondas. Estos argumentos cobraroa un CoOTmeS
sentide, ya que una investigacidn de sefiales alrededor de esta
linca reiofia ademss un vasto conocimiento de las carnc-
teristicas fisicas del medio interestelar (en €] se encuentra
distribuido el hidrégeno atémico) y de los procesos de forma-
citn de las estrellas v las galaxias, Se podia esperar, por
consiguiente, que toda civilizacién «curiosas que Compren-
diera las beyes de Lo naturaleza y que guisiera saber como se
producen estos fendmenos, decidiera orientar sus
radiotelescopios hacia el espacio exterior sintonizados en
dicha frecuencia. Esta consideracitn y el hecho de que en la
época en que Cocconi y Morrison hicieron su propucsta, ya se
contara con el instrumental necesario par e51@ 1po de obser-
vaciones, favorecieron los trabajos realizados en tomo a tal
iniciativi.

A medida que nuestro conecimicnto sobre la
Radicastronomia se fue incrementando, las propuestas sobre

de la galaxia). A su vez, el radioelescopio del Imstituto
Argenting de Radioastronomia, de 30 metros de didmetro,
que tiene una sensibilidad de 10+ W/m®, podria detectar di-
chas sefiales s6lo si provinieran de distancias inferiores a 15
afios Iuz. Esto es asi porgue ladistancia a la cual es posible el
enlace interestelar es inversamente proporcional a la raiz
euadradade Lo sensibilidad del sistema recepror. Por supuesio,
no podemos dejar de considerar la posibilidad de que las
emisiones extraterrestres fueran un factor de un millén de
veces mds potenle, ya que csto seria posible para una civili-
zacion tecnolégica tan sdlo unos siglos méis adelantada que la
nuesITa,

; Dénde debemos apuntar nuesiros ielescopios para lener
éxito en nuestros objetivos? Muchos piensan que 51 seleccio-
namos las estrellas mis brillantes del cielo estariamos diri-

LATITUD GALACTICA
b=10

—h
=]
=

TEMPERATURA (K)

o

RADIACION NO TERMICA DE LA BALAXLA

ZONA DEL "AGUJERO DEL AGUA™

KARDASHEV

RADIACION DE FONDO
cOsMICA DE 2,76 K

Belacidn antra la frecuiancia eritica an GHE y la tempevatura absoluts en grados Kehvin (K] de las fiantes de radigcidn. Se indican fa
amisidn no termica de la galaxia en dos diferentas latiiudes galdcticas (b=8F y b=10"} y &l fonde edsmico remanents g la resdiacian
emitica por of Big Bang. Se sefials tambidn ef limite cudntico del ruido ireducible da los instrumentos de observacidn (&l cuanto de
energia a fivekT, donde® v k son respectivaments las constantes da Flanck y Boltrmann, es la minima cantidad de enargia ques puedd
amitir un escilador con temperaturs absolula T, propercionanda asi un limite inferior a les frecugncias posibies). Se muesira la
ubicacidn de las Vneas amdgleaas correspondisntas al hidrdgena, alawxhidrilo, 5l Fformaldehido v la bola de feegs primigenia. (Cortesia

ik autor)

oiras «frecuencias mégicass comenzaron a aparecer. En la
Tabla de la pigina 19 se encuentra un resumen dé las mismas.

Por otro lado, La sensibilidad di 1os sistemas receptores (la
minimacantidad de energia por unidad de superficie y tiempo
capaz de ser registrada por el instruments) depende de mu-
chos factores, Supongamos que una Civilizacion Extraterrestre
transmite con potencia idéntica a la del radiotelescopio-radar
mis sensible y potente del mundo (Observatorio de Arecibo).
En este caso, dicho radiotelescopio cuya sensibilidad actual
esde 10F" Wim?, podria captar una sefial que proviniera de su
posible gemelo ubicado a una distancia superior a los 15.000
afios oz (mitad del camino entre el Sistemna Solar y el centro
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gidndonos hacia las mds cercanas, por bo tanto tendriamos una
mejor relacion de sensibilidad en nuestro receptor.  Pero 8
confrontamos las listas de las cien estrellas mads brillantes con
las cien mis cercanas, sélo cuatro de ellas -Sirio, Procyon,
Altair y & Centauri- figuran en ambas. Porejemplo, laestrella
mis cercana al Sol, Proxima Centauri es unas cien mil veces
mas débil que Sirio v la segunda mds cercana (Bamard) es
unas veinte veces mis débil que Préxima Centauri. Por lo
tanto las restantes 9% estreflas mas brillantes estin muy lejos
del Sol, disminuyendo la posibilidad de captacidn debido a la
zensihilidad de nuestro sistema receplor.

Otro dato para tener en cuenta es que la densidad de
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extrellas débiles es un mi-
[M6n de veces mayor que la
de estrellas beillantes, Este
comportamiento tambicn
seobservaen las galaxias y
en las radiofuentes, Por
gjemplo, las cuatro radio-
fuentes mis brillantes fio
san las mids cercanas; dos
corresponden & femanen-
tes de supernovas (Ca-
sgiopea A y Nebulosa del
Cangrejo), olra o5 uUna
radiogalaxia a millones de
afios luz de distancia
(Sagitario A) ¥ la cuarta es
una de las mis disiantes
radiogalaxias (Cygnus Al
Esto ha demostrado que lo
intrinsecamente més bri-
[lante, aunque esté mis
plejsdo, se capla con mi
vor facilidad que lo relati-
vamenle cercano s es dé-
hil.

En efecto, en 1981,
Drake legdala conclusion
gue si hubieran 300 civili-
zaciones transmitiendo con
cieria polencia cn nuesira
Galaxia v una de ellas lo hiciera con solo diez veces dicha
potencia, la més probable de detectar seria &sta iltima. En
cierta forma esto tiende a demostrar que apuntar a estrellas
CETCANAS N0 serin una estrategia de bisqueda adecuada y si lo
serfa un barrido del plano galdctico, es decir, el lugar donde
hay mayor densidad de estrellas.  Por esta razdn, en los
iltimos afios los programas mds importantes de bisqueda de
sefiabes extraterrestres explora todo el cielo. S6lo desde
lugares con instrumentos de alta sen sibilidad -en el caso del
tantas veces citado Observatorio de Arecibo- se apunta,
eventualmente, a una estrella determinada con caracieristicas
andlogas a las del Sol

Cualquier busgueda sistemdiica de sciiales artificiales
extraterrestres debe explorar un espacio de ocho pardmetros
que Drake llamé «pajar cdsmicos. El mismo cstd compliesta
por tres dimensiones espaciales, que permitirian ubicar a la
civilizaciones en las coordenadas espaciales del universo
fisico, una dimensidn tenvporal para ubicar el momento en que
<e estd emitiendo, una frecuencia para sintonizar la sefial, dos
polarizaciones relacionadas con las propiedades fisicas de las
ondlas electromagnéticas, ¥ una potencia de sensibilidad mi-
nima de recepcidn. Por lo tanto, se puede legar 3 determinis
que existen 107 celdas de 0.1 Hz de ancho de frecuencia por
el sector del cielo correspondiente a un haz de la antena® de
Arecibo por 107" W.m? mixima sensibilidad de recepeion
lograda.

Hasta el momento s¢ han explorado aproximadamente
[
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Vista aerma del Observatorio de Areciba, el mayor radictaiescopioradar semiorigniabie del maando, La
Universidad de Cernell b opera para fa Fundacidn Nacicnal da Ciencias da fos EE UL, Esté situsdo en
el intarior de Ia isln de Pusrto Rico y tiens un didmetro de 205 melros, gipndo su superficle reflecianie
o SECcitn de wna esfera aplicads a un valle preexistante an forma de olla. (Gentileza del NALC.
Natignal Astronomy & loenosphenc Camter!

10" celdas mediante observaciones de casi todos los
radiobservatorios del mundo, que totalizan alrededor de
200,000 horas de registros. Sien vez de una sefial extraterresire
busciramos una aguja de coser, jel espacio que pcuparia
nuestro pajar seria equivalente al volumen de 430 planetas del
tamafio de la Tierra! Por lo anterior es fcil ver que hasta el
presente s ha revelado sdlo una infima porcion de lo necesa-
rio para poder llegar a alguna conclusion definitivi.

En el afic 1960, Frank Drake fue el primero en aplicar las
\enicas radioastrondmicas a la bisqueda de inteligencias
extraterrestres, Dmake arientd la antena de 26 m del MEAD
(Observatorio Nacienal de Radio Astronomia), en Green
Bank haciados estrellas cercanas, Tau Ceti y Epsilon Eridani.
Su receptor disponia de un solo canal, con una resolucicn
espectral de 100 Hz. Este canal se desplazaba cada minuio a
una frecuencia distinta alrededor de lu linea capectral del
hidrégeno neutro, ubicada en 1420 Mhz.

e —

& U Beaz de mnvero £k regidn. del ciclo qoe puede olservarss apuigando una
Aeierrrimads amiena Esta vark con ¢l dimetre de |5 mriema y com 1 Trecuencia de
oitmrrvariiin. Por sjemphs, pars el Qbscrvanorio de Arec B | 315 m e didmeino ¥ e 2
reagein de radio-ondas s har de anbene cide 3 mimalies de aroo: moentris GUE pan cauli
una e las sreenas ded LAR (30 m e didmero par & misma regitn de sadinondas) eila
cantidad es de 0 minuies de mrog (syevaben al frea del cielo o upada por |a Lum
Liena wista desde |n Tierm).
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instituto Argenting de Radioestromemia, localizedo 8 45 km, af Suede s Cluded de Buwenos Alres, Argenting,
Fug fumtadio & 27 de atwil de 1862 y conste de dos antenas de monfura ecwatoral de 30 metros de didmefro
caca wna. Las mismaes peeden obsenvar el hemisfarko Sur en declingcionas comprendidas entra - 10° y -00F.
Una de allas as diariaments utilizada durante 12 horas para rastrear posibies sefalas de arigan artificial
afrededor da s ¥nes espactral da 2T om del hidrdgene neutre. (Cortesia del audor]

Han pasado mds de 30 afios v desde entonces se han
realizado alrededor de medio centenar de proyectos de biis-
queda de inteligencias extraterrestres, que involucraron una
cantidad superior a 200,000 horas de observacidn v a la
wiilizacion de radiobservatorios instalados en Alemania, Ar-
genting, Canadi, EE.UU., Francia, Holanda, Inglaterra, Ja-
pdn ¥ 1a ex Unidn Soviética,

Por otro lado, acialmente exisien (res programas que 5¢
dedican exclusivamente a estos provectos, Estos operan enel
Observatorio de la Universidad de Ohio, cercade la ciudad de
Columbus, Ohio, EE.ULU; en el Observatorio de la Universi-
dad de Harvard, en Oak Ridge, Massachusents, EE.UU; y en
el Observatorio del Instituto Argentino de Radioastronomia,
en €l Pargue Perevea Iraeola, a 45 km de la Cindad de Buenos
Adres, Argenting,

Enel afwo 1973 comenzd desde el Observatorio de Ohio la
bisqueda mds larga de sefiales de origen extraterrestre llevada
& cabo por una instinecian astrondmica. El radiobservatorio,
con formia de cilindro parabalice, Hene una superficie colectora
de 2. 200 metros cuadrados, equivalente atener una antena con
simetria parabdlica de 53 metros de didmetro. La bisqueda se
concentra alrededor de Ia linea de 21 cm.

El otro proyecto que funciona en el hemisfenio norte lo
hace desde una antena parabdlica de 26 metros perteneciente
a la Universidad de Harvard. El director del mismo es wno de
es0s pivencs genios de la electrdnica, llamado Paal Horowitz,
En ¢l afio 1982, Horowitz, con el apovo de La Sociedod
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— FPlanetaria’, disefo vy
consirys =2l maletin
SETI»* [Este instru-
mento portalil, destinag
do a ser wtilizado en
toedie observatono que
o permitiera, era un
analizador espectral de
alta resolucitn, que
disponin de 64000 ca-
males de una resolucian
espectral de (0,03 Hz
cada uno. Horowitz
probd su smaletine
desde el radiotelescopio
de Arecibo, ohservan-
do mas de 250 estrellas
cercanas alrededor de
las frecuencias de hi-
drdgeno (1420 MHz) v
dos veces ésta (2844
MHz).

Cuando Horowite
finalizd su basgueda
desde Arecibo descu-
brid que la Universidad
de Harvard disponia de
una antena parabilica
que cstaba a punio de
ser desmanielada.
Muevamenie el apovo de La Sociedad Planetania, frmd un
convenio con la Universidad y fijd permanentemente su
smaletins {ahora ampliado a 130,000 canales) en el Observa-
tono de Oak Ridge, cerca de la civdad de Cambndge,
Massachusedts. En 1983 comenzd, asi, el «Provecio Sentinel»
que fue el primero en escudrifiar todo el hemisferio norte
celeste alrededor de la linea de 21 cm del hidrégeno con una
altizima resolucidn espectral.

En 1985, nuevamente La Sociedad Planetaria entra en
accion. Esta vez Carl Sagan y su esposa Ann Druyan, lograron
convencer al director ¥ productor de cine Steven Spielberg
para que donara 100,000 ddlares para la construccidn del
nuevo analizador espectral, ahora de 8.4 millones de canales,
con und resolucion espectral de 0,05 Hz, Como en La Socie-
dad Planetaria todo tiene que tener un nombre, al nuevo
especirdmetro s le bantizd como META®. El 29 de sep-
tiemnbre de 1985 Steven Spelberg, ante un centenar de repor-
teros graficos v welevisivos, puso en marcha el programa de
deteccidn de sefiales exiraterresire més sofisticado llevado o
cabo por la humanidad.,

T. La Socieded Flenetarsa es el prups privialo sy meportanis en el mende (tiene
s 25 00 s mibers e dsedadon de 100 palses), que apoya programas de iseess-
Eaciones dell Sisiema Soler y Je Bisgeeda de [niehigencia Exiralermestre, Su presidents
5 el renom bresde srdaamo Carl Sagas

& SETI: Search for Extmtersesisial Inlellapence (Bdaueds de Inselipenci
Exirans raeslee].

% META: Megachannel ExtraTeresinial Array (Complepe Megacanal
Extragsrrestre].
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Cinco afios mds tarde un gemelo de este impresionante
especirdmetro fue instalado en la antena 1 del Instinuto
Argentino de Radioastronomia. Con este hecho se comenzi
por primera vez.en la historia la bisg ueda de sefiales de orgen
inteligente en todo el cielo (boreal y austral).

En 1983 la NASA comenzd a planear un sofisticado
programa denominado MOP (Microwave Observing
Project)", El proyecto original contempla para su desarrollo
y puesta en marcha la utilizacidn de un presupuesto de 100
millones de dilares,

El Jet Propulsion Laboralory tene la responsabilidad de
controlar las observaciones de todo el ciclo en todas 1as

frecuencias comprendidas entre 1 v 10 GHz. con una reselu

——

La suparcomputadora META I s un multiespecirametro
da 8,4 millonas de canales con 0,05 Hr de resolucidn
agpactral, Esté formade por 144 procesadorgs gue operan
an forma paralela procesando casi B0 millones de ims-
trucciones por segundo. Solo existe en el mundo un
instrumeante similar localizado en el Observatorio de fa
Universidad de Harvard. Fue construido por dos ingenia-
ros argentinas antre 1988y 1950 en fa mencionada univer-
sidad hajo la supervigicn de Paul Horowitz. Su consiric:
cicn fue fingnciada por Le Sociedsd Planetaria.  Fue
inaugurado el 12 de octubre de 1990, (Cortasia del awtor)

S —

1. Provecia di (Jhservacitn & Microondas
11, Esrretias similaes o noestno Sol. ubicodas adisticiss menones.ué Bl afios o
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cidén espectral de 30 Hz. Para ello utilizarin las antenas de 34
metros que la NASA disponc en Goldstene (California),
Madrid, y Tidimbilla (Australia).

Mientras tanto, el Centro de Investigacion Ames de la
NASA controlard el programa de bisqueda di sefiales alrede-
dor de unas 773 estrellas cercanas’’. En cslé caso se barrerin
todas las frecuencias comprendidas entre 1y 3 GHe. Uitilizn-
ran para ¢llo las instalaciones del Observatorio de Arecibo y
la antena de 70 metros que la MASA tiene en Australia. Agui
el equipo tendri unaresolucion espectral variable simultinga-
mente de 1,2, 4,8, 14y 25 Hz. La NASAlo inaugurd el 12
de aciubre de 1992, para conmemaorar el Quinto Centenaro
del Descubrimiento de América
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Registro Hiplco de META I Esta axaming la posible
gxistencls oo senales muy estrechas {imenocromdtices!
alradador de ln ines de 21 em dal hidrigeno nawlro en
fras sistemas de referencla oistiniog helfocdnifico,
gatactocdntrice y en &l de radiaeian de fonde cdemico,
Compensa aulomalicamanie & electo Doppler da todos
Jos movimientos de Ja Tierra y Muastra en igmpo real
en pantalla e andiisis espectral de posibles sevialed
conto g gue & muestra en asta figura. Ademas chsarva
autoimaticarmante gn fag dos polariEeciones circilans
posibias. L-lna5.wi-:r]r.r.rup.-n.;n'ar:.-l-_'lrr'aE.i'.-'l'n'i-"rrf_'l'd'.'?ﬁ'&ﬂl'fﬂ'
tenar caracteristicas aimilares & [ mostrads en al gra-
fire infarior che &ste fgura. (Cortasiy def autor)

Tribuna de Astropomii



Desconocamos como seri el primer
comlacto con otra civilizacidn o 51 réeal
menie algin dia éste se llegari a concre-
tar, Pero estamos en condiciones de
afirmar que la posibalidad de que existan
otras inteligencias en el Universo es una
hipiesis cientifica vilida y puede 1o
IArRE COMO @Uia para una investigadion
profunda.

Su descubrimientoe |'l|-.l|‘:'.=||‘.~|l.‘:llll."l11l."
nos huria recapacitar acerca de nuestro
lugar en este Cosmos maravilloso y
replantear los sistemas de valores de la
socicdad contemporines, abriendo La
posibilidad de la integracidn definitiva
de los pueblos v de la revaloracidn de
reesiro frigil planeta azal.

* GUILLERMO A. LEMAR-
CHAND =5 imvestigadar visilanta
dal Cantro de Radiolisica & Invas-
tigacion Espacial de fa Universi-
dad de Cornell (EE.UUL) en el
grupo de trabajo de Carl Sagan.
Ha sida becario de investigacion
del Centro de Estudios Avanzados
dels Univarsidad de Buenos Aires
{L/BA )y del international Centre of
Scientific Culture World La-
boratory. En 1885 organizg, en la
Facultad de Ciencias Exactas de la
L'BA, las Primeras Jornadas
Interdisciplinarias Sobre Vida In-
teligente an e Universo, Desde
1986 es miembro del grupo de
investigacidn SETI del Ilnstituto
Argenting de Radicastronomia y
es autor de numerosos trabajos
técnicas y de divuigacicon sobre la
busqueda de inteligencia extra-
terrestre. Recientemente ha pu-
blicado el libro El Llamado de
las Estrellas: busqueda de inteli-
gencia extraterrestre (Lugar
Cientffico, Buenos Aires, 19592),
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Cassiopea A gs una de [as cuatvo rediofuantas mas Britlantas, i cuwsl no quiens decir que
s@s ung oa las méds cercanas. Dos de ssfds custo radioflenfes son rémanantes de
suparnoves: Cassiopaa A jurte con la Nebulosa del Cangrajo. (ESAS
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SFRECUENCIAS MAGICAS: PARA LA BUSQUEDA DE INTELIGENCIA

EXTRATERRESTRE
LONG. DE FRECUENCIA CONMEMTARIOS
[WIA [xHz]
T rm 1. 420 El hidrdgeno &5 el elemento mds
sbursdanie
1% cm L&6T Es una mokicula furdamental para
& agua,
126 em 2 IR0 Vinculacicin al ritmo de rmtacion
die PSE (55e0E,
11.7 cmi T 5965 Bl £n 15 comsEmles anuver-
sales fundemendales
11.3 e T A3 Vmeolacian al fitmie de rotacidn de
PSE 1629410
i 4. 539 Winculads al efecio amimiser en
nuhes oscurms
13,5 enim 232 Sepunde <agujera del 2guns
4.3 mm Tl Apchoede banda minimo de emisidn
2 [ranen 150 4p Tercer «agujern del apuae
1,7 mm 17540 Fien de radiacidn de desacople de la
kala de fespon '|1rirni3.'_\.'7|i:|.
1,5 mam 200,10 Optimizaciin de [a wea de b linea

anderior.
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